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I. PODSTAWA PRAWNA I CEL OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie sporzadzono w oparciu o art. 17 pkt. 4 ,,Ustawy o planowaniu
1 zagospodarowaniu przestrzennym” z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. z 2021 r. poz.741 z pdzn.
zm.) oraz art. 51 ust.1 ,,Ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko”
z dnia 3 pazdziernika 2008 roku, (Dz. U. z 2021, poz. 2373 z p6zn. zm.)

Prognoze¢ oddziatywania na $rodowisko opracowano zgodnie z art. 51 ust.1 ,,Ustawy
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko” z dnia 3 pazdziernika 2008 roku ze
szczegblnym uwzglednieniem zakresu 1 stopnia szczegoétowosci informacji zawartych
w prognozie oddzialywania, uzgodnionych z Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska
w Krakowie i Panstwowym Wojewodzkim Inspektorem Sanitarnym w Krakowie.

Celem prognozy jest przedstawienie i ocenienie, skutkow wptywu realizacji ustalen
projektu ,,Studium uwarunkowan 1 kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
i Gminy Uzdrowiskowej Muszyna” na elementy $rodowiska przyrodniczego i kulturowego,
a w szczegblnosci na ludzi, powietrze, powierzchni¢ ziemi tacznie z gleba, kopaliny, wody
powierzchniowe 1 podziemne, klimat, §wiat zwierzecy 1 ro$linny — we wzajemnym
powigzaniu, ekosystemy oraz krajobraz, a takze dobra materialne i dobra kultury oraz cele
1 przedmiot ochrony obszaru Natura 2000. Prognoza powinna jednoczes$nie przedstawiaé
mozliwo$ci rozwigzan eliminujacych lub ograniczajacych szkodliwe oddziatywanie na
srodowisko wynikajace z realizacji ustalen projektowanej zmiany studium.

Zmiana Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta
i Gminy Uzdrowiskowej Muszyna opracowana zostala na podstawie uchwat
Nr XXIX.352.2021 z dnia 28 stycznia 2021r., Nr XXX.373.2021 z dnia 25 lutego 2021r.
1 Nr XXXI1.385.2021 z dnia 31 marca 2021r. Rady Miasta i Gminy Uzdrowiskowej Muszyna.

Il. GLOWNE CELE PROJEKTOWANEGO DOKUMENTU ORAZ JEGO
POWIAZANIA Z INNYMI DOKUMENTAMI.

Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
1 Gminy Uzdrowiskowej Muszyna dotyczy tylko zmiany czg$ci tekstowe;:
1) zawartej w Rozdziale II ust. 1 pn. , Kierunki zmian w strukturze przestrzennej gminy oraz

W przeznaczeniu terenow” w zakresie:



d)

aktualizacji zapisow odnoszacych si¢ do Popradzkiego Parku Krajobrazowego dla

terenéw potozonych w strefie osadniczej,

zmiany w ustaleniach dla terenéw zieleni urzadzonej, oznaczonych symbolem ZU2

polegajacej na dodaniu punktu 10 odnoszacego si¢ do stacji kolei gondolowej,

zmiany w ustaleniach dla terenéw zieleni urzadzonej, oznaczonych symbolem ZUI,

potozonych wzdtuz potoku Szczawnik na terenie miasta Muszyna,

zmiany zapisOw dot. terenéw zabudowy S$rédmiejskiej oznaczonych symbolem UM

zawartych w punkcie 4 lit. b),

wskaznikow powierzchni zabudowy i powierzchni biologicznie czynnej dla terenow

oznaczonych symbolami: MU1, MU2, MU4, MN1, MN1o, US1 i UTR;

2) zawartej w Rozdziele 3 - Cele rozwoju gminy - Strefy polityki przestrzennej ust. 3.5

,»Kierunki zmian w strukturze przestrzennej gminy oraz w przeznaczeniu terendow,

wynikajace z audytu krajobrazowego dot. wskaznikow powierzchni zabudowy

1 powierzchni biologicznie czynnej dla terenéw oznaczonych symbolami: MU.g, UTM.g,

U.g, US.g oraz RM.g.

Do niniejszej zmiany Studium przystapiono z uwagi na:

potrzebe aktualizacji danych w dostosowaniu ich do obowigzujacych dokumentéw
1 przepisow prawa w tym dot. Popradzkiego Parku Krajobrazowego i wskaznikow
powierzchni biologicznie czynnych 1 powierzchni zabudowy w nawigzaniu do stref
ochrony uzdrowiskowe;j,

koniecznos¢ korekty wysokosci zabudowy na terenach zabudowy $rodmiejskiej UM
w dostosowaniu do parametréw wysokosciowych istniejacej zabudowy sasiedniej,
potrzebe zmiany ustalen dla terenow zieleni urzadzonej, oznaczonej symbolem ZUI
z uwagi na planowane wprowadzenie dodatkowej funkcji sportowo-rekreacyjnej na tym
terenie

potrzebe zmiany ustalen dla terenéw zieleni urzadzonej, oznaczonej symbolem ZU2
z uwagi na planowane przedsiewzigcie dot. realizacji kolei linowej na goére Malnik

z terenow ZU?2 potozonych pomiedzy ul. Ms$ciwujewskiego, a rzekg Poprad.

Rozwigzania przyjete w zmianie Studium okre$lono na podstawie propozycji wtadz Miasta

1 Gminy Uzdrowiskowej Muszyna 1 planowanych inwestycji gminnych.

Nie dokonywano zadnych zmian w cz¢$ciach graficznych Studium.



III. METODA OPRACOWANIA.

Niniejszg prognoze opracowano na podstawie wizji terenowej oraz analizy materiatow
dotyczacych informacji o stanie srodowiska przyrodniczego. Przy sporzadzaniu prognozy
zastosowano metody stacjonarno — analityczne oraz metody pordwnawcze prac. Do
opracowania niniejszej prognozy wykorzystano nastgpujace materiaty:

» ,Zmiana studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta
1 Gminy Uzdrowiskowej Muszyna” — MC kwadrat studio projektowe, Krakow-Muszyna,
2020r.

» ,Mapa osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi” sporzadzona w skali 1:10000 dla
Miasta i Gminy Uzdrowiskowej Muszyna, Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa 201 1r.,

» Kleczkowski A.S., Mapa obszarow Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych
w Polsce wymagajacych ochrony 1: 500 000;

» Liro A. (red.), Koncepcja krajowej sieci ekologicznej ECONET — POLSKA. Fundacja
IUCN POLAND. Warszawa 1995;

» Mapa sozologiczna w skali 1: 50 000 — GUGIK — 2000;

» Mapa geologiczna wraz z objasnieniami w skali 1:50 000.

» ,Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie matopolskim w 2014 roku” - Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, Krakow 2015r.,

» Architektura krajobrazu — Bogdanowski - PWN. 1979 r.

» Ochrona przyrody i krajobrazu — Szczgsny — PWN. 1982 r.

» Ochrona przyrodniczego Srodowiska czlowieka — praca zbiorowa — PWN 1976 r.

» Jerzy Kondracki ,,Geografia regionalna Polski”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1998r.,

» Z. Aleksandrowicz  ,,Ochrona przyrody 1 krajobrazu  Karpat  Polskich”,
PWN 1989r.,

» Prognozowanie skutkéw przyrodniczych planéw zagospodarowania przestrzennego —
poradnik metodyczny. Krakow 1998.

» Przewozniak M., Ksztaltowanie Srodowiska przyrodniczego miast. Wydz. Architektury
PG. Gdansk 2002.

» ,,Ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2015r.” - Wojewddzki

Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, Krakow 2016r.,



» Strategia Rozwoju Wojewodztwa Malopolskiego na lata 2011-2020” - zatwierdzona przez
Sejmik Wojewodztwa Matopolskiego Uchwatg Nr XII/183/11 z dnia 26 wrze$nia 201 1r.,

> ,.Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Nowosadeckiego na lata 2012-2019”— ARCADIS
Sp. z 0. 0., Dziat Analiz Srodowiskowych w Infrastrukturze w Katowicach, Nowy Sacz luty
2012r.,

> ,Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska Wojewédztwa Matopolskiego na lata
2016-2020” - Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, Warszawa,
2015 r.

» Analiza krajobrazowa dla kolei gondolowej na gor¢ Malnik w Muszynie — Terra, Krakow
wrzesien 2021r.

» Studium realizacji turystyczno- widokowej kolei liniowej w Muszynie, Akademia
Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki, Katedra Inzynierii Maszyn i Transportu, Krakow grudzien

2020r.

Analizowano wptyw i ewentualne skutki realizacji poszczego6lnych ustalen studium na
takie elementy $rodowiska jak wody powierzchniowe, podziemne, powierzchni¢ ziemi,
krajobraz, zdrowie ludzi, $wiat roslinny, zwierzecy, we wzajemnym powigzaniu tych
elementow $rodowiska.

Analiza skutkow realizacji ustalen studium na S$rodowisko nie ograniczata si¢
wytacznie do obszaru obejmujgcego same ustalenia, ale wykraczata poza ich zasieg.

Teren objety opracowaniem nie jest monitorowany, w zwigzku z czym, brak jest badan
o stanie srodowiska i identyfikacji jego zagrozen.

W prognozie analizowano trafno$¢ doboru rozwigzan niektdrych (znanych na etapie
opracowania prognozy) systemow infrastruktury technicznej w aspekcie poziomu
zabezpieczenia srodowiska.

W prognozie uwzgledniono skutki dotychczasowego zagospodarowania terenu jak i te
wynikajace z ustalen dotychczas obowigzujacego studium.

Zakres oceny dostosowano do specyfiki dziatalno$ci projektowanej na terenie

bedacym przedmiotem opracowania oraz terenach sgsiednich.



IV. PROPOZYCJE METODY I CZESTOTLIWOSCI MONITORINGU SKUTKOW
REALIZACJI USTALEN STUDIUM.

W celu okreslenia skutkodw realizacji ustalen studium proponuje si¢ dokonanie przez
osob¢ wyznaczong przez Burmistrza Miasta i Gminy, wizji terenowej w rejonie studium.
Wskazane jest by wizja byla prowadzona raz na pi¢¢ lat, zgodnie z zapisami ustawy
o planowaniu przestrzennym, dotyczacymi sporzadzenia analizy zmian w zagospodarowaniu
przestrzennym (co byloby podstawg do sporzadzenia analizy skutkdéw realizacji studium na
srodowisko). Wizja powinna by¢ przeprowadzona w celu okreslenia skutkéw wywotanych
w $rodowisku w wyniku realizacji zmiany studium.

Podmioty prowadzace dziatalno§¢ gospodarcza, korzystajace ze Srodowiska sg
zobowigzane do prowadzenia automonitoringu w zakresie wytwarzanej emisji i poboru wody.
Metodyka i czestotliwos¢ monitoringu jest $cisle okreslona w Prawie Ochrony Srodowiska,
Prawie Wodnym 1 Ustawie o odpadach oraz w przepisach wykonawczych do w/w ustaw.
Dane te stuzg do naliczania optat za gospodarcze korzystanie srodowiska.

W/w dane moga by¢ wykorzystane w celu okreslenia skutkéw wywotanych

w srodowisku w wyniku powstania okre$lonej dziatalnosci.

V.INFORMACJE O MOZLIWYM TRANSGRANICZNYM ODDZIALYWANIU NA
SRODOWISKO.

Ze wzgledu na znikome negatywne oddziatywanie projektowanych zmian na
srodowisko przyrodnicze nie przewiduje si¢ transgranicznego oddzialywania na srodowisko,

projektowanych zmian w studium.

VI. CHARAKTERYSTYKA STANU SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO NA
OBSZARACH OBJETYCH PRZEWIDYWANYM ODDZIALYWANIEM.

Projektowana zmiana dotyczy gtownie terenow ZU 1 1 ZU2 znajdujacych si¢ na
obszarze Miasta Muszyna.

Tereny ZU 1 zgodnie z rysunkiem Studium znajduja wzdhuz prawego i lewego brzegu
potoku Szczawnik, na odcinku od ujscia potoku do rzeki Poprad do ok 150 m od rozwidlenia
drogi na Zlocie/Szczawnik. W sasiedztwie terenow zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j
i ustugowej. Teren ten jest czesciowo zainwestowany znajduje si¢ tutaj park zdrojowy,

z urzadzong alejka spacerowa, elementami matej architektury, o$wietleniem, placem zabaw,



sitownig plenerowg i boiskiem sportowym oraz parkingiem. Ro$linno$¢ stanowi glownie
urzadzona zielen o charakterze parkowym.

Tereny ZU 2 zgodnie z rysunkiem Studium znajdujg si¢ w dzielnicy uzdrowiskowej
wZapopradzie”, gdzie funkcjonuje szereg obiektow o funkcjach sportowo - rekreacyjno-
wypoczynkowych, teren jest wigc w wigkszosci zainwestowany. Znajduje si¢ tutaj Park
Zdrojowy Zapopradzie nazywany potocznie Ogrodami sensorycznymi lub Ogrodami
zmystow 1 lezy na stokach Suchej Gory ponad kompleksem sanatoriow uzdrowiskowych.
Ogrody zmystow podzielone sg na kilka stref. Jedng z nich jest ogrod zdrowia, wyposazony
w urzadzenia do ¢wiczen na §wiezym powietrzu, a takze ogrod dzwieku, dotyku oraz basni
i legend. Na szczycie ogrodu sensorycznego znajduje si¢ wieza widokowa, a u jej podndza
kawiarnia. Wszystkie ogrody oraz S$ciezki ruchowe wyposazone sg w elementy matej
architektury (tawki, a niektérych przypadkach drewniane siedziska, kosze, stojaki rowerowe,
drewniane balustrady, a w cze$ci przypadkow takze specjalne blaty do prac ogrodniczych).

Teren pomiedzy ulica Msciwujewskiego, a rzeka Poprad gdzie planuje si¢ realizacje
stacji dolnej kolejki stanowi 1gka ko$na z pojedynczymi zadrzewieniami. Teren projektowane;j
inwestycji obejmuje dolng partie zbocza nachylonego generalnie w kierunku potnocno —
wschodnim tj. w kierunku doliny rzeki Poprad. Dziatki w miejscu projektowanej dolnej stacji
kolejki wyniesione sg ok. 32 m nad $redni stan wody w korycie rzeki Poprad, a $redni spadek
terenu w obrebie dzialek wynosi ok. 10%. Rzeka Poprad oddalona jest w odlegltosci ok. 130
m na wschdd od projektowanej dolnej stacji kolejki.

Tereny ktorych dotycza zmiany wskaznikéw powierzchni biologicznie czynnych,
a takze tereny objete korekta wysokosci zabudowy sa juz przeznaczone w obowigzujacym
Studium pod zainwestowanie glownie mieszkaniowo - ustugowg ale takze mieszkaniowg
jednorodzinng, sportu i rekreacji oraz turystyki. Sg to tereny w wigkszo$ci zainwestowane
zabudowg zgodng z przeznaczeniem albo znajduja si¢ w sgsiedztwie takiej zabudowy.

Z danych pozyskanych w trakcie inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza Popradzkiego
Parku Krajobrazowego w ramach projektu pn. ,,Sposoby poszukiwania synergii pomigdzy
dziedzictwem przyrodniczym Popradzkiego Parku Krajobrazowego, a rozwojem spoleczno-
gospodarczym obszaru oraz edukacja ekologiczna” w terenach ZU1 1 ZU2 objetych
projektowang zmiang nie wystepuja takowe siedliska przyrodnicze i siedliska gatunkow roslin
1 zwierzat stanowigce przedmioty ochrony obszaru Natura 2000 Ostoja Popradzka PLH
120019. Z powyzszej inwentaryzacji wynika, iz najblizsze siedlisko naturowe 9170 Grad

srodkowoeuropejski 1 subkontynentalny wystepuje na potudnie od terendw planowanej stacji



dolnej kolejki. Projektowana lokalizacja stacji dolnej kolejki nie begdzie ingerowaé¢ w to
siedlisko.

Dokonano rowniez poglebionego opisu stanu srodowiska w obrgbie gornej stacji
kolejki gondolowej wraz z zapleczem gastronomicznym, przewidzianej do realizacji,
zlokalizowanej na gorze Malnik. W rejonie planowanej do realizacji gornej stacji kolejki
gondolowej na goérze Malnik, teren w czeSci potudniowo-wschodniej jest miejscami
zakrzaczony 1 poro$niety réznymi gatunkami drzew. Glownie wystepujace gatunki to
modrzew europejski, brzoza brodawkowata, sosna pospolita oraz $wierk. Miejscami
wystepuja gatunki takie jak $liwa, tarnina czy leszczyna. Wigkszos¢ drzew jest mocno
zdeformowana lub nosi uszkodzenia powodowane przez wiatr lub zalegajacy na gate¢ziach
snieg. W pozostatej czgsci terenu praktycznie nie wystepuja gestsze skupiska drzew
1 krzewow, sporadycznie zdarzaja si¢ pojedynczo wystepujace tarniny, sosny lub modrzewie.
Przez wspomniany teren przebiega droga prowadzaca do Telewizyjnej Stacji Retransmisyjne;.

Z kolei z inwentaryzacji prowadzonych w ramach trwajacych prac nad planem zadan
ochronnych dla obszaru Natura 2000 Ostoja Popradzka PLH120019 wynika, iz na terenie
dziatek na ktorych planuje si¢ realizacje gornej stacji kolejki gondolowej wraz zapleczem
gastronomicznym znajduje si¢ ewentualne siedlisko 6520 gorskie taki konietlicowe
1 mietlicowe uzytkowane ekstensywnie stanowigce przedmiot ochrony obszaru Natura 2000
Ostoja Popradzka PLH120019.

Na obecnym etapie nie wyznaczono w projekcie zmiany Studium przebiegu kolei
gondolowej, niemniej w oparciu o posiadane dokumenty takie jak ,,Analiza krajobrazowa dla
kolei gondolowej na gérg Malnik w Muszynie — Terra, Krakéw wrzesien 2021r.” oraz
Studium realizacji turystyczno- widokowej kolei liniowej w Muszynie, Akademia Gérniczo —
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki,
Katedra Inzynierii Maszyn i1 Transportu, Krakéw grudzien 2020 r. istnieje mozliwos¢
okreslenia orientacyjnej trasy przebiegu kolejki. Z analizy zataczanych dokumentéw wynika,
iz trasa kolejki od stacji dolnej potozonej w terenach ZU 2, po przekroczeniu rzeki Poprad (w
obrebie ktorej nie planuje si¢ lokalizacji podpor kolejki) prowadzi¢ bedzie dalej przez tereny
zainwestowane badz przeznaczone pod zainwestowanie, rolne oraz czeSciowo lesne. W tym
miejscu nalezy zauwazy¢, iz ingerencja trasy kolei gondolowej w powierzchni¢ ziemi nastgpi
jedynie w miejscach lokalizacji jej podpér. Z danych pozyskanych w trakcie inwentaryzacji
1 waloryzacji przyrodniczej Popradzkiego Parku Krajobrazowego w ramach projektu pn.
,»Sposoby poszukiwania synergii pomi¢dzy dziedzictwem przyrodniczym Popradzkiego Parku

Krajobrazowego, a rozwojem spoleczno-gospodarczym obszaru oraz edukacja ekologiczna”



wynika, Ze na przebiegu trasy kolei gondolowej moze znajdowa¢ sie siedlisko 9130 - Zyzne
buczyny, badz tez 9170 Grad srodkowoeuropejski i subkontynentalny. Niemniej z uwagi na
fakt, ze planowane podpory zlokalizowane bgda w sposob niewymagajacy wycinki
zadrzewien, nie przewiduje si¢ ich ingerencji w trakcie budowy w powyzsze siedliska.

Miasto Muszyna potozone jest na wysokosci 450-480 m n.p.m. w kotlinie gorskie;j,
ktérg tworza przelomowa dolina Popradu oraz jego prawobrzezne doptywy Muszynianka
1 Szczawnik. Otoczone zalesionymi goérami na pierwszym planie o wysokosci
500-730 m n.p.m. (Gora Zamkowa 501 m n.p.m., Wielki Lazek 698 m n.p.m., Mielnik
733 m n.p.m., Sucha Géra 550 m n.p.m. Mikowa 632 m n.p.m.), a w dalszym planie do
1114 m n.p.m. Jaworzyna Krynicka, Dubne 904 m n.p.m., Kur¢inska Magura 894 m n.p.m.
Takie uksztattowanie terenu charakteryzujace si¢ w wigkszos$ci naturalnym krajobrazem
otwartym zwigzanym z rozlegtymi przestrzeniami terendéw pokrytych lasami i1 roslinnoscia
takowa 1 pdl uprawnych stanowi o bardzo wysokich jego warto$ciach.

Bardzo cenny jest krajobraz doliny Popradu — czg¢sciowo naturalny, z zakolem w ktorym
rzeka zmienia swo@j kierunek z S-N na W, lokalnymi przewezeniami koryta, tachami,

kamiencem, ro§linno$cig nadwodna.
a) Budowa geologiczna, geomorfologiczna i gleby

Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym obszar Muszyny potozony jest w potudniowej czesci
trzeciorzedowej plaszczowiny magurskiej w obrebie dwu jej stref tektoniczno-facjalnych;
strefy bystrzyckiej (sadeckiej) i strefy krynickie;.

Utwory trzeciorzgdowe to piaskowce cienkotawicowe i tupki — warstwy z Zarzecza
(dawniej zwane warstwy beloweskie). Warstwy te buduja naprzemianlegte cienkolawicowe
piaskowce 1 pakiet lupkow, przybierajace forme¢ drobnorytmicznego fliszu.

Piaskowce grubotawicowe 1 zlepience (piaskowce krynickie) wystepuja w postaci
komplekséw grubotawicowe lawicowych piaskowcow o migzszosci od kilkudziesieciu do
ponad stu metréw przedzielonych wkladkami tupkow ilastych lub piaszczystych. Miazszos¢
lupkoéw nie przekracza kilku centymetrow. Piaskowce sa $rednio- lub gruboziarniste, Zle
sortowane o spoiwie ilasto-wapnistym, co wplywa na ich stabg zwieztos¢. Piaskowce sa
barwy rdzawo-zoéttej, miejscami az brunatno-zéttej. W obrgbie piaskowcow wystepuja

zlepience utworzone z dobrze obtoczonych ziaren kwarcu, skaleni, wapieni i tupkow.
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Piaskowce krynickie z uwagi na swoja specyfike (ilaste lub wapniste spoiwo oraz zlepience)
szybko ulegaja wietrzeniu rozsypujac si¢ na piasek i zwir (Chrzastowski i in. 1993).

Piaskowce grubotawicowe 1 tupki — piaskowce z Piwnicznej (dawniej zwane jako
warstwy magurskie 1 podmagurskie) wyksztalcone s3 w postaci piaskowcow
grubotawicowych Utwory te buduja przewazajaca cze$¢ terenu Muszyny i okolic, poczynajac
od doliny Popradu az po szczyty Pustej i Jaworzyny (Chrzastowski i in. 1993).

Osady czwartorzedowe reprezentowane sg przez pokrywy zwietrzelinowe, osady
stokowe, koluwia osuwiskowe oraz osady rzeczne i utwory stozkow naptywowych wieku
péznoplejstocenskiego oraz holocenskiego. Migzszosci osadow czwartorzedowych sg z reguty
niewielkie (0,5 m do kilku metrow), za wyjatkiem niektorych pokryw zboczowych oraz
osadoéw rzecznych w dolinie Muszynki 1 Popradu (8 do 10 m).

Do utworow stokowych nalezg koluwia osuwiskowe oraz pokrywy soliflukcyjno-
deluwialne, wystepujace w dolnych partiach zboczy i czesto zazgbiajace si¢ z osadami
aluwialnymi. Utwory stokowe utworzone sg zazwyczaj z glin piaszczystych, piaszczysto-
ilastych 1 ilastych z rumoszem piaskowcowym o $rednicy 10-30 cm. Migzszo$¢ pokryw
stokowych zazwyczaj wynosi od 3-5 m.

Osady rzeczne wystgpuja zar6wno w dolinie Popradu, jego wigkszych doptywach
(Muszynka, Szczawnik), jak i licznych bocznych doplywach.

W zwigzku z budowg geologiczna, teren Gminy Uzdrowiskowej Muszyna obfituje w
bardzo duzg liczba terenow osuwiskowych. W ramach realizacji projektu SOPO-System
Ochrony Przeciwosuwiskowej Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy rozpoznano i udokumentowano w ramach Mapy osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi 353 osuwiska, z czego 49 sa to osuwiska aktywne, 193 — okresowo
aktywne, 111 nieaktywne oraz 21 o r6znym stopniu aktywnos$ci. Dodatkowo wyodrebniono 7
terenéw, ktore moga by¢ zagrozone ruchami masowymi. tacznie, na obszarze gminy
zarejestrowano osuwiska o catkowitej powierzchni ok. 19 km?, co stanowi ok 14 %

powierzchni catej gminy.

Morfologia terenu

Rzezba terenu uwarunkowana jest $ciSle budowa geologiczng, ma charakter
strukturalny, co oznacza, ze uklad jednostek morfologicznych zwigzany jest z ukladem
jednostek tektonicznych. Cechg charakterystyczng jest inwersyjny charakter rozwoju rzezby,
co oznacza, ze wierzchowiny rozwingty si¢ w obrgbie synklin wypetionych piaskowcami

magurskimi. Dominujacym elementem morfologicznym jest Pasmo Jaworzyny Krynickiej,
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stromo opadajace ku poludniowemu-zachodowi, Kotlina Muszyny oraz pasmo Dubnego,

Zimnego i Kraczonika nalezace do Gor Czerchowskich (Pasmo Leluchowskie).

Dominujgcym procesem morfotworczym w obrebie Beskidu Sadeckiego jest erozja

w obrebie dolin rzecznych i1 rozbudowanych lejow zrédtowych, powodujaca szczegdlnie

intensywny rozwdj ruchow masowych ksztattujacych zbocza dolin 1 stoki gorskie.

Procesy te prowadzag nadal do rozcztonkowywania i obnizania gltéwnych wierzchowin

1 grzbietobw bocznych pasm gorskich. Neotektoniczne dzwiganie Beskidu Sadeckiego

w czwartorzgdzie doprowadzito do powstania przelomowej doliny Popradu o charakterze

antecedentnym.

Do wspotczesnie zachodzacych i dominujacych procesow geomorfologicznych nalezy:

» w obrebie stokow dojrzatych o wigkszym nachyleniu, przy sprzyjajacych warunkach
hydrogeologicznych utworéw fliszowych dominujaca role odgrywaja ruchy masowe —
osuwanie, spetzywanie, ktore zachodzi juz przy nachyleniach 8-10° gdy gleba jest
nasycona woda, sptukiwanie na gruntach rolnych w okresach wiosenno-letnich zwigzane
z roztopami i ulewami, a w obszarach lesnych sufozja, lugowanie, erozja linijna, deflacja
czyli dzialalno§¢ wiatru a takze tzw. saltacja wykrotowa zwigzana z przemieszczaniem si¢
materiatu po wyrwaniu drzew razem z korzeniami;

» w obrebie stokow mlodych procesami modelujacymi jest gtdéwnie grawitacja — odpadanie,
obrywanie;

» w dnach dolin — mozna wyrdzni¢ trzy typy odcinkow: erozyjny — gdzie dominuje
pogtebianie koryta rzeki, transportowy — z tendencja do erozji bocznej i1akumulacji
w zakolach oraz nadbudowywania rownin zalewowych podczas duzych powodzi oraz
depozycyjny — o najmniejszej stabilno$ci poziomej ztendencja do erozji bocznej,
akumulowania i1 wielokrotnego przemieszczania osadow.

Pod wzgledem morfologicznym i1 genetycznym do najbardziej charakterystycznych
form rzezby tego terenu nalezy zaliczy¢:

» formy pochodzenia rzecznego: koryta rzek, starorzecza, krawedzie teraséw rzecznych
1 stozkow naplywowych, terasy erozyjno-akumulacyjne 1 akumulacyjne, stozki
naptywowe, tawice zwiréw rzecznych (kamieniec),

» formy pochodzenia rzeczno-denudacyjnego: stozki i zbocza dolin, doliny wciosowe,
doliny ptaskodenne,

» formy pochodzenia denudacyjnego: fragmenty powierzchni zréwnania, grzbiety i garby,
niecki zboczowe, osuwiska, powierzchnie osuwiskowo-ztaziskowe, rowniny akumulacji

soliflukcyjnej;
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» formy antropogeniczne: wyrobiska, kamieniotlomy, sztuczne wcigcia i nasypy drogowe
1 kolejowe, wysypiska ziemi, gruzu i odpadow.

Miasto polozone jest w kotlinie gorskiej na wysokosci 450-480 m n.p.m. u ujécia
Szczawnika 1 Muszynki do Popradu. Otoczone gorami o wysokosci 630-916 m n.p.m.
Mikowa 632 m n.p.m., Wielka Polana 794 m n.p.m., Zimne 916 m n.p.m., Dubne 904 m
n.p.m., Wielki Lazek 698 m n.p.m., Koziejéwka 632 m n.p.m. z Gorg Zamkowa (Baszta)
501 m n.p.m.

Gleby

Pokrywa glebowa ksztaltowana jest przede wszystkim pod wptywem cech podtoza oraz
wysokosci bezwzglednej 1 zwigzanej z nig pigtrowoscig klimatyczna i roslinna.

Wedlug klasyfikacji B. Adamczyka (1966) utwory skalne wystgpujace na tym terenie
naleza do serii marglisto-krzemianowej, psamitowo-pelitowej, ktorych zwietrzeliny posiadajg
wlasciwo$ci sprzyjajace formowaniu si¢ gleb brunatnych. Zmienny udzial piaskowcow
itupkéw ilastych, zroéznicowana zawarto$¢ spoiwa weglanowego oraz = procesy
przemieszczania zwietrzelin i modelowania stokow to podstawowe przyczyny zréznicowania
trofizmu gleb i rodzaju ich uzytkowania.

Najmtodsze osady czwartorzgdu (plejstocenu i holocenu) wystepuja w obrgbie stokoéw
1 wypelniaja dna dolin potokow i rzek.

Na podstawie zrdéznicowania wlasciwosci gleb 1 geneza substratu glebowego mozna
na tym terenie wyroznic:

» gleby partii grzbietowych, wytworzone z pokryw zwietrzelin in situ,

» gleby stokowe wytworzone z pokryw koluwiow (kamienisto-rumoszowych,
soliflukcyjnych i osuwiskowych) oraz pokryw deluwidéw, powstatych w plejstocenie
jak 1 w holocenie,

» gleby dolin rzek i potokéw, ktore powstaly z osadow aluwialnych lub aluwialno-
deluwialnych.

Dominujg gleby autogeniczne, brunatne wilasciwe: typowe wylugowane i oglejone,
brunatne kwasne; bielicowane typowe i bielicowe. W wyzszych partiach stokéw 1 na
grzbietach gleby litogeniczne; litosole, regosole, rankery brunatne i parargdziny brunatne.
Na wyptaszczeniach oraz w dnach dolin wystepuja platy gleb semihydrogenicznych
1 hydrogenicznych oraz gleby naptywowe; mady rzeczne; wlasciwe, brunatne i deluwialne

brunatne.
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Pod wzgledem przynaleznosci gruntow rolnych do poszczeg6lnych klas bonitacyjnych
na terenie gminy i miasta zdecydowanie przewazaja gleby stabe i bardzo stabe.

W skali catego miasta i gminy uzytki rolne zajmujg powierzchni¢ 4663 ha, co stanowi
32,9% ogolnej powierzchni, w tym grunty orne odpowiednio 1997 ha i 14,1%.

Gleby klas I-1II zgodnie z Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych
ile$nych (tj. Dz. U. 2021 poz. 1326), polozone na obszarze gminy podlegaja szczegdlnej
ochronie.

Na podstawie typu uzytkowania gleb i o przewazajacym wystepowaniu kompleksow
przydatnosci rolniczej T. Komornicki (1985) wydzielit w Karpatach 24 rejony, ktore
polaczone zostalty w siedem wigkszych grup. Obszar ten zaliczony zostat do Grupy VI —
Beskidy, tereny lesno-rolnicze, Rejon 19a — krynicko-ropianski z przewaga gleb kompleksu

12 — owsiano-ziemniaczanego.

b) Warunki klimatvczne i jakosé powietrza

Pod wzgledem klimatycznym obszar ten znajduje si¢ na pograniczu kilku jednostek
klimatycznych, wydzielonych na podstawie réznych kryteriow. Wedtug klasyfikacji M. Hessa
(1965) opartej na $redniej rocznej temperaturze powietrza, zasiggu wystepowania picter
roslinnych teren ten znajduje si¢ na pograniczu:

e pictra umiarkowanie cieptego o $redniej rocznej temperaturze od 6 do 8°C,
e pictra umiarkowanie chtodnego o $redniej rocznej temperaturze od 4 do 6°C.

Granica migdzy pietrami, tj. izoterma 6°C przebiega w tym rejonie na wysokosci okoto
500 m n.p.m. w kotlinach do 750 m n.p.m. w Beskidzie Sadeckim.

Pod wzgledem bioklimatycznym zaliczane jest do regionu VI podgorskiego i gérskiego
odznaczajgcego si¢ duzym zrdznicowaniem warunkow bioklimatycznych 1 typie
umiarkowanie bodzcowym, a okresowo silnie bodzcowym (Koztowska-Szczgsna 1 in. 2002).

Na podstawie zmodyfikowanej regionalizacji T. Kozlowskiej-Szczgsnej (2002)
opierajac si¢ na regionalizacjach Polski jak i na najnowszych wynikach badan dotyczacych
zrdznicowania biotermicznego K. Btazejczyk i A. Kunert (2012) wyrdzniono VIII regionow
bioklimatycznych. Wedlug tego podziatu Muszyna znajduje si¢ w regionie VIII — Karpackim.
Charakterystyka klimatu przeprowadzona zostala na podstawie pomiaréw wykonanych
w Muszynie (Koztowska-Szczgsna i in. 2002).

Srednia roczna suma ustonecznienia ksztaltuje si¢ na poziomie 1340 godzin i jest
o okoto 160 godzin nizsza od wymaganej normy dla uzdrowisk. Najlepszymi warunkami

solarnymi charakteryzujg si¢ miesigce letnie od maja do sierpnia, natomiast najgorszymi
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okres jesienno-zimowy od listopada do lutego (tab. 10). Taki uklad warunkéw solarnych
wynika przede wszystkim z dlugo$ci trwania dnia, stopnia zachmurzenia oraz potozenia
w dolinie i1 znacznego zastonigcia horyzontu przez okoliczne géry 1 wzniesienia.

Srednie roczne zachmurzenie w godzinach potudniowych wynosi 67%.
Najkorzystniejszymi w skali roku miesigcami sg sierpien, wrzesien i pazdziernik okoto 60%
zachmurzenia, natomiast najgorsze w grudniu 74% i listopadzie 72%.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 6,2°C i jest charakterystyczna dla
umiarkowanie cieptego pietra klimatycznego. Cechg charakterystyczng warunkow
termicznych sa jego kontrasty. Absolutne maksimum temperatury zanotowane w okresie
1971-1990 wynosito 31,6°C, natomiast minimum — 34,2°C (amplituda temperatur 65,8°C).
Najwyzsze miesi¢czne temperatury powietrza notowane sg w lipcu 15,7°C 1 sierpniu 14,9°C
(w godzinach potudniowych odpowiednio 20,2°C i 20,0°C) — tab. 10.

Najwigksza miesigczna amplituda temperatur skrajnych zostala odnotowana w miesigcu
marcu 48,0°C, natomiast najmniejsza w lipcu 29,5°C. Temperatury powyzej 30,0°C (dni
upalne) zaobserwowano jedynie w lipcu 1 sierpniu o powyzej 15,0°C (dni letnie) od kwietnia
do pazdziernika, przy czym w lipcu stanowig one 60% dni. Dni mroznych z temperatura
minimalng ponizej 10,0°C jest §rednio w roku ok. 31, a bardzo mroznych z temperaturg
maksymalng ponizej 10,0°C ok. 2 dni.

Srednia roczna wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi 64%, a najnizsze jej wartosci
obserwowane s3 w kwietniu (53%), co w skali odczucia wilgotnosci oznacza ,,powietrze
suche”. ,,Powietrze umiarkowanie suche” wystgpuje w pozostatych miesigcach poéirocza
cieptego. Najwicksza wilgotno$¢ wzgledna powietrza (80%) jest w grudniu (,,powietrze
umiarkowanie wilgotne”). Liczba dni z ucigzliwym dla czlowieka stanem parnosci
w godzinach okotopotudniowych wystepuje srednio 9 razy w roku. Czestos¢ standw parnosci
w godzinach okotopotudniowych zmienia si¢ od 2 do 24.

Srednie roczne sumy opaddéw wynosza 736 mm i wahaja si¢ od 441 mm do 1014 mm.
Zrbdznicowanie Srednich miesigcznych opadoéw jest duze od 28 mm w lutym do 105 mm
w lipcu. Pod wzgledem liczby dni z opadem Muszyna spelnia warunki stawiane
miejscowosciom uzdrowiskowym, gdyz S$rednia roczna ich liczba (171) jest mniejsza od
wymaganej normy (183). Jednak w poszczegoélnych latach liczba dni z opadem wynosita
od 122 w 1986 roku do 204 w 1985 roku. Najwigksza liczba dni z opadem obserwowana jest
w czerwcu (17) 1 grudniu, najmniejsza w pazdzierniku 12 dni.

Dolinne potozenie uzdrowiska sprzyja czg¢stemu tworzeniu si¢ mgiet (76 dni w roku).

Najwigcej mgiet wystepuje i schytku lata, w sierpniu 13 i wrze$niu 12. Odnoszac si¢ do
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normy przyjetej dla uzdrowisk §rodkowoeuropejskich (15 dni) trzeba zauwazy¢, ze jest ona
dotrzymywana tylko w okresie od pazdziernika do marca, podczas gdy od kwietnia do
wrzes$nia jest znacznie przekraczana.

Liczba dni z pokrywa $niezng wynosi 96, pojawia si¢ ona w listopadzie zanika
w kwietniu.

O rozktadzie kierunkow wiatru w Muszynie decyduje przede wszystkim rzezba terenu.
Ostonigcie doliny Popradu od potnocy wzniesieniami Koziejowki z Gorg Zamkowa, a od
zachodu pasmem Gory Mikowe] stanowi przeszkode dla swobodnego naplywu powietrza
z tych kierunkow. Dlatego najczesciej wystepuja wiatry z kierunku poludniowo-zachodniego
(SW) 19,7%, wiejace wzdluz osi doliny Popradu oraz z poéinocno-wschodniego (NE) 11,0%,
docierajace do uzdrowiska wzdluz doliny Muszynki. Znikoma jest czesto$¢ wystepowania
wiatru zachodniego (W) 0,6% 1 poOlnocno-zachodniego (NW) 0,7%. W godzinach
okotopotudniowych przewazaja wiatry stabe. Srednia roczna predko$¢ wiatru wynosi

1

1,8 m-s—. Najwigksza $rednig miesieczng predko$¢ wiatru obserwuje si¢ w kwietniu

1 1

(2,4 m-s~!), w marcu (2,2 m-s!), natomiast najnizsza w grudniu 1,3 m-s~! i styczniu 1,4 m-s~\.
Cisze wystepuja w 51,2% przypadkow.

Ze wzgledu na zroznicowania lokalnych warunkéw klimatycznych spowodowanych
formami terenowymi, nachyleniem stokow, ekspozycja, pokryciem terenu mozna wyréznic¢
tereny — strefy o roznych cechach bioklimatu — mapa Ekofizjografia (Koztowska-Szczesna
1in., 2002):

» Strefa korzystna charakteryzuje si¢ dobrymi warunkami solarnymi i termicznymi, lecz
takze znaczng bodzcowoscig klimatu odczuwalnego. Obejmuje ona szerokie dna dolin
Popradu 1 Szczawnika, nadajace si¢ do lokalizacji obiektow sanatoryjnych oraz
niezalesione zbocza okolicznych wzniesien o ekspozycji potudniowej, wschodniej
1 zachodniej, przydatne w stosowaniu klimatoterapii, a zwtaszcza helioterapii.

» Strefa umiarkowanie korzystna obejmuje tereny lesne porastajace potudniowe,
wschodnie i1 zachodnie zbocza dolin, o lagodnych lub oszczedzajacych bodZcach
klimatycznych oraz dobrych warunkach higienicznych powietrza. Strefa ta jest
przydatna do réznych form klimatoterapii, gtownie do aeroterapii i kinezyterapii,
a miejscami takze do helioterapii.

» Strefa niekorzystna odznacza si¢ ograniczonym doplywem promieniowania
stonecznego do powierzchni terenu (szczeg6lnie w okresie jesienno-zimowym).
Wystepuja tu stosunkowo niskie warto$ci temperatury powietrza oraz niedobor

bodzcow radiacyjnych. Strefa ta obejmuje zbocza o ekspozycji poinocnej, a takze
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waskie, gleboko wcigte doliny. W dolinach tych wystepuja duze kontrasty dobowe
odczuwalnych warunkow termicznych oraz wyraznie zwigkszona czgsto$¢ stanow
parnosci. Warunki niekorzystne do lecznictwa uzdrowiskowego panujg takze
w obrebie terenéw zabudowanych, z uwagi na zwigkszone zanieczyszczenie powietrza
pochodzenia komunalnego oraz komunikacyjnego.
Na terenie miasta nie ma ucigzliwych zakladow przemystowych emitujacych do
srodowiska ponadnormatywne zanieczyszczenia.
Lokalnymi zrodtami zanieczyszczen na tym obszarze s3:
kottownie lokalne i paleniska indywidualne,
transport,
zaktady i punkty ustugowe i rzemie$lnicze,
nieszczelne przydomowe zbiorniki $ciekow i szamba,

nawozenie uzytkéw rolnych $ciekami,

YV V. V V V V

oczyszczalnie S$ciekow, ktére odprowadzaja do Popradu oczyszczone S$cieki

komunalne.
Na terenie gminy Muszyna brak jest stacji pomiarowych monitoringu powietrza.
Analiza wynikéw pomiardw stezen substancji w powietrzu, wykonana w ramach
rocznej oceny jakosci powietrza na terenie woj. malopolskiego za 2012 r. wykazala, Zze na
terenie gminy Muszyna dopuszczalne poziomy zanieczyszczen gazowych i pytowych nie sg
przekroczone (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie
pozioméw niektorych substancji w powietrzu, Dz.U. z 2021, poz. 845). Stan
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, okreslany jako tlo zanieczyszczenia powietrza

przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego na terenie miasta i gminy Muszyna

% wartosci
Zanieczyszczenie Poziom stezenia
dopuszczalnej
Dwutlenek siarki V 4.8 pg/m® 24
Dwutlenek azotu 15,0 pg/m? 37,5
Pyt zawieszony PM10 30,0 pg/m’ 75
Pyl zawieszony PM2.5 20,9 pg/m? 83,6
Benzen 3,5 ug/m? 70
Otoéw w pyle PM10 0,0216 pg/m’ 4,3
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Arsen w pyle PM10 1,302 ng/m? 21,7
Kadm w pyle PM10 0,729 ng/m? 14,6
Nikiel w pyle PM10 1,489 ng/m? 7,4
Benzo(a)piren w pyle PM10 3,0 ng/m? 300

Y Dwutlenek siarki — dopuszczalne stezenie $rednioroczne normowane jedynie ze wzgledu na ochrong ro$lin.

Zrédlo: WIOS Krakéw 2013 .

Strefa matopolska, w ktorej lezy miasto Muszyna wedtug ,,Oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie matopolskim w 2012 roku” zostala zaliczona do klasy A we wskaznikach:
dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla, ozon oraz zawartych w pyle metali: arsenu, niklu,
kadmu 1 otowiu. Oznacza to, ze dla wymienionych substancji nie zostala przekroczona
warto$¢ dopuszczalna/docelowa (z uwzglednieniem dozwolonej liczy przekroczen poziomu
dopuszczalnego). Natomiast we wskaznikach: dwutlenek siarki, pyt zawieszony PM10, pyt

zawieszony PM2.5, benzo(a)piren strefa matopolska zostala zaliczona do klasy C.

¢) Warunki hydrograficzne i hydrogeologiczne.

Wody powierzchniowe.

Muszyna jest polozona w zlewni Popradu, ktory na terenie miasta przyjmuje kilka
doptywow, przy czym przewazaja prawobrzezne jego doptywy. Na niewielkim relatywnie
obszarze znajduje si¢ bardzo duza liczba ciekow, najczesciej ich dolnych lub jedynie
ujsciowych odcinkow. Gestos¢ sieci rzecznej jest duza.

Przez obszar miasta przebiegaja dziaty wodne IV rzgdu, oddzielajace od siebie zlewnie
doptywow Popradu, a takze dziaty wodne V rzedu — stanowigce granice pomiedzy doptywami
Muszynki i Szczawnika. Przebieg dzialdéw wodnych jest pewny, wyraznie nawigzujacy do
rzezby terenu, przy czym na obszarach o bardziej zwartej zabudowie i1 przeksztalconej rzezbie
znajdujacych si¢ przy ujsciowych odcinkach ciekow — mozna mowi¢ o odcinkach niepewnego
przebiegu dziatow.

Glowna rzeka jest Poprad — prawobrzezny doptyw Dunajca. W systematyce sieci
rzecznej stanowi on ciek III rzedu. Jest rzeka graniczng pomiedzy Polska a Stowacja.
Catkowita dtugo$¢ Popradu wynosi 169,8 km; w granicach miasta znajduje si¢ jego srodkowy
bieg (migdzy 59,34 a 50,4 km). Przez Muszyne plynie na odcinku o dlugosci ok. 9 km,
z kierunku potudniowego-wschodu na zachdd, przy czym zmienia on cze¢sto kierunek biegu,
tworzac bardzo wyrazne meandry. Tutaj zaczyna si¢ malowniczy przelom Popradu przez

Beskid Sadecki.
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Na terenie miasta do Popradu dochodza nastepujace prawobrzezne doplywy: Zimne,
Podgorny Potok, Muszynka, Szczawnik oraz Milicki Potok.

Najwigkszym prawobrzeznym doptywem Popradu na terenie miasta jest Muszynka
(ciek IV rzedu), ktora wptywa w 53,47 km jego biegu. Jej przebieg jest rownoleznikowy
(ze wschodu na zachod), a w ujSciowym odcinku rzeka zmienia kierunek, i plynie na
poludnie. Wraz z doptywami odwadnia ona poinocny i pétnocno-wschodni obszar Muszyny.
Catkowita dtugo$é Muszynki wynosi. 20,1 km, a powierzchnia jej zlewni — 148,1 km?; na
terenie miasta znajduje si¢ jej dolny bieg o dtugosci ok. 3,8 km.

Do chwili uregulowania rzeka ptynela w korycie naturalnym, tworzac liczne zakola
i meandry. Wzdluz brzegéw wystepowaly podmoktosci i bulgocace bankami gazu
(prawdopodobnie dwutlenku wegla) mtaki. Powyzej kosciola w Muszynie rzeka tworzyla
wkleste zakole, podmywajac porosnigty lasem stok goéry Kodziejowka (Koziejowka).
W latach 60. XX wieku, po przejsciu wod powodziowych (woda siegata do korony
nasypu kolejowego), rzeka zostala uregulowana w km 0+800-6+700. Koryto przetozono
1 wyprostowano. Przetozenie koryta polegato na skierowaniu wody do nowo wybudowanego
koryta, odsunigtego od stoku gory w strong torow kolejowych oraz zasypaniu i wyrownaniu
istniejacego koryta. Brzegi umocniono betonowymi kraweznikami, spadek ,,ztamano”
korekcja progowa (Wisniowska-Weglarz, 2008).

Do Muszynki uchodzi kilka niewielkich doplywow — ciekow V rzedu, przy czym
najwiekszym lewobrzeznym doptywem jest Jastrzebik (catkowita pow. zlewni 7,85 km?),
uchodzacy w 3,24 km jej biegu. W granicach miasta znajduje si¢ jedynie niewielki jego
odcinek uj$ciowy. Najwigkszym prawobrzeznym doptywem Muszynki na terenie miasta jest
Wilcze; na terenie miasta znajduje si¢ odcinek ujsciowy cieku.

Ponizej uj$cia Muszynki, zaledwie 0,17 km dalej, w 53,30 km biegu Popradu, doptywa
do niego Szczawnik — ciek IV rzedu. Catkowita jego dtugos¢ wynosi 11,6 km, a powierzchnia
zlewni — 29,66 km? przy czym na terenie Muszyny znajduje sie jedynie ujsciowy jego
odcinek o przebiegu potudnikowym i dtugosci rzedu 1,1 km. Wraz z niewielkimi doptywami
odwadnia on péinocno-zachodnig cz¢s¢ miasta.

Znacznie mniejsze doptywy Popradu, stanowig nastgpujace potoki IV rzedu:

Zimne — ciek, ktérego bardzo niewielki odcinek ujSciowy znajduje si¢ w poludniowe;j
cze¢$ci miasta, wyznaczajac jednoczesnie fragment jego granicy. Uchodzi do Popradu

w 59,34 km jego biegu. Catkowita powierzchnia jego zlewni wynosi 4,14 km?.
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Podgorny Potok (Runek)— ciek w potudniowo-wschodniej czgs$ci miasta, ktorego catkowita
powierzchnia zlewni wynosi 3,11 km?; na terenie miasta znajduje sie jego ujsciowy odcinek.
Uchodzi do Popradu w 55,95 km jego biegu.

Milicki Potok — ciek o przebiegu potudnikowym — z poétnocy na potudnie. Odwadnia
niewielki zachodni fragment miasta. Doling Milickiego Potoku przebiega zachodnia granica
miasta. Uchodzi do Popradu w 51,24 km jego biegu.

Na terenie miasta znajdujg si¢ obecnie dwa posterunki hydrologiczne IMGW — obydwa
zainstalowane na Popradzie. Od roku 1948 do lipca 1997 r. funkcjonowal rdwniez posterunek
wodowskazowy na Muszynce (PZ =446,56 m n.p.m.). Zlokalizowany byl tuz przy ujs$ciu
rzeki do Popradu, na 0,6 km biegu, i zamykat zlewnie o powierzchni 148,1 km?.

Sredni roczny stan wody Popradu w Muszynie za lata 1925-2005 wynosi 135 cm,
przy czym maksymalny stan wody (WWW) zanotowany 29.06.1958 r. wynosit 509 cm,
a minimalny stan (NNW) 98 cm — wystapil 18 i 27 lutego 1956 r. oraz 1 marca 1956 r.
W Muszynie-Miliku, na posterunku potozonym zaledwie 2,3 km dalej — w dot biegu rzeki —
sredni roczny stan wody Popradu za okres 1921-2005 wynosit 155 cm, przy czym
maksymalny stan wody (WWW) zanotowany réwniez 29 czerwca 1958 r. wynosit 511 cm,
a minimalny stan (NNW) 112 cm — wystapit w dniach 21 grudnia 1973 r. oraz w dniach 10-13
stycznia 1974 r. Amplituda stanéw wody Popradu na tym posterunku za caly okres obserwacji
wynosita 399 cm. Srednie stany wody Popradu na obu posterunkach wykazuja najnizsze
wartosci w pazdzierniku, a najwyzsze — w marcu 1 kwietniu, co jest wynikiem wiosennych
roztopow (Bascik, Siwek, 2006).

Amplituda ekstremalnych stanow wody na Muszynce w okresie 1948-1990 wynosita
240 cm, przy czym najwyzsze stany (WWW) siggaly 270 cm, a najnizsze (NNW) — 30 cm
(Bascik, Siwek, 2006).

Budowa geologiczna oraz rzezba terenu w znacznej mierze warunkujg reakcje ciekow
na opad atmosferyczny. Mato przepuszczalne podtoze fliszowe, duze spadki, a takze duze
wylesienie terenu oraz wystepowanie gestej sieci drog przyspieszaja sptyw powierzchniowy
wod opadowych. Nastepstwem tego jest szybka reakcja zlewni na opady, szczegdlnie na
deszcze nawalne, co uwidacznia si¢ duzg zmiennoscig standw wody ciekow tego terenu.

Wahania stanéw wody i przeptywow na Popradzie i jego doptywach sa uzaleznione
gléwnie od wielkosci opadow, a w drugiej kolejnosci — od roztopow.

Rezim Popradu jest niewyréwnany, z wezbraniem wiosennym i wigkszym wezbraniem
letnim oraz deszczowo-gruntowo-$nieznym zasilaniem. Lata mokre charakteryzujg sig

duzymi wezbraniami wiosennymi i brakiem wysokich stanéw letnich.
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Zgodnie z Ramowg Dyrektywa Wodna, ktora definiuje jednolite czesci wod (JCW)
jako: oddzielny i znaczacy element wod powierzchniowych, wydzielono — w mysl polskiego
prawa wodnego — obszary stanowigce podstawowa jednostke gospodarki wodnej i ochrony
srodowiska. Wody powierzchniowe na terenie Muszyny naleza do regionu gornej Wisty,
ekoregionu Karpaty.

Przeobrazenie stosunkéw wodnych dotyczy roéznych elementéw obiegu wody
1 zwigzane jest z wielowiekowymi przemianami uzytkowania ziemi na tym obszarze oraz
z procesami osadniczymi. Wylesienia oraz zmiany w uzytkowaniu ziemi w zlewni sprzyjaty
zwigkszaniu erozji wodnej na stokach. Zabiegi regulacyjne koryt powoduja zaburzenie
przeplywu wody, zwigkszenie jej predkosci, co w efekcie prowadzi do zwigkszenia erozji
wglebne;.

Najwigksze przeobrazenia nastgpity wzdtuz srodkowego i1 dolnego biegu Muszynki.
Na omawianym obszarze nastgpilo antropogeniczne przeksztatlcenie koryt rzecznych,
zaburzenie ich naturalnego charakteru poprzez prace hydrotechniczne prowadzone w obrebie
dolin. Nastgpita zabudowa brzegdéw koryta i1 korekcja progowa Muszynki od cieku Stupne do
ujscia do Popradu. Liczne ujecia wod podziemnych dla potrzeb komunalnych powodujg
czgsciowe ich wyczerpywanie, a przerzuty wody migdzy zlewniami — lokalne zaburzenia

obiegu wody.

Wody podziemne

Pod wzgledem hydrogeologicznym omawiany obszar B. Paczynski (1993) zalicza do
regionu XIV — karpackiego. Glowne poziomy wodonosne wystepuja w spekanych
piaskowcach 1tupkach fliszowych plaszczowiny magurskiej (przy czym utwory fliszu
karpackiego sa generalnie mato wodonos$ne) oraz w czwartorzedowych utworach aluwialnych
doliny Popraduijego wigkszych doptywach. Wody podziemne wystepuja takze
w zwietrzelinowych pokrywach stokowych. Po opadach i w czasie roztopow moze zachodzi¢
w nich sptyw §rédpokrywowy.

Caly obszar jest objety regionalng strefg wysokiej ochrony pozioméw wodonosnych
ze wzgledu na mozliwg ingresj¢ solanek.

Wydzielony jest tutaj obszar Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP 438 —
zbiornik warstw Magura (Nowy Sacz). Wg A. Kleczkowskiego (1990) zbiornik ten zaliczany
do prowincji gorsko-wyzynnej, regionu hydrogeologicznego Masywu Karpackiego. Calos¢
obszaru podlega najwyzszej ochronie (ONO) ze wzgledu na wspotwystepowanie wod

stodkich 1imineralnych w strefie przypowierzchniowej. Zbiornik jest wyksztatcony
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w utworach fliszu karpackiego i ma charakter o$rodka szczelinowego i szczelinowo-
porowego. Wody zalicza si¢ do klasy jakosci Ia, b — uznajac je za bardzo czyste i czyste,
mozliwe do uzytku bez uzdatniania. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne zbiornika wynoszg
5 tys. m*/d, (jednostkowe zasoby: 0,23 1/s-km?), a $rednia gleboko$¢ ujeé wynosi 80 m
(Kleczkowski, red., 1990).

Uzytkowe pigtro wodonos$ne stanowig eocenskie grubotawicowe piaskowce serii
ptaszczowiny magurskiej. Pigtro to nie obejmuje utwordéw cienkotawicowych piaskowcow
1 tupkow (warstwy beloweskie, warstwy z Zarzecza). Potencjalna wydajnos¢ studni w tych
utworach pietra wodonoénego wynosi 2-5 m*/h a potencjalne zasoby dyspozycyjne — 100-200
m?3/d-km?. Jako$¢ wod tego zbiornika oceniana jest jako dobra (Ib) ale zagrozona ze wzgledu
na brak izolacji (Chowaniec, 1997).

W obrebie dolin rzecznych wody podziemne zalegaja na glgbokosci 0-5 m.
Na wierzchowinach gleboko$¢ zalegania moze miejscami przekracza¢ 5 m. Generalnie,
przebieg hydroizobat nawigzuje do rzezby, jednakze cechg charakterystyczng utworow
fliszowych jest zroznicowanie glebokosci zwierciadta wod gruntowych uwzgledniajace
lokalne warunki hydrogeologiczne (Bascik, Siwek, 2006).

Na obszarach fliszowych zaznaczaja si¢ dwa okresy wzrostu stanu wod gruntowych
w cyklu rocznym. Pierwszy z nich, wiosenny — jest zwigzany z zasilaniem zbiornika wodami
roztopowymi, a drugi, letni — z zasilaniem deszczowym (Dynowska, 1995). W dnach dolin
wahania zwierciadla wod gruntowych nie przekraczajga 0,5-3,0 m, natomiast w wyzszych
partiach stokow moga by¢ wigksze od 1 do 6-10 m.

Naprzemianleglte wystepowanie piaskowcdéw i1 nieprzepuszczalnych tupkéw sprzyja
wyptywom wod podziemnych na powierzchni¢ w postaci niewielkich zrodet szczelinowo-
warstwowych lub szczelinowych. Ggsta sie¢ dolin powoduje nacigcie licznych poziomow
wodonosnych 1 wystgpowanie licznych zrodet, wyciekow, wysiekow 1 miak. Naturalne
wypltywy wdd podziemnych z utwordéw fliszowych i zwietrzelinowych maja bardzo matg
wydajnos¢ (przewaga wypltywow<0,1 1/s), wiele z nich to wyplywy okresowe (Bascik, Siwek,
2006).

Na terenie Muszyny wystepuja wody mineralne, zaliczane do tzw. centralnej strefy
hydrochemicznej wydzielonej w jednostce magurskiej. Wody te sa chtodnymi szczawami
o mineralizacji do 7 g/l, najczgsciej typu HCO3-Ca lub HCOs3-Ca-Mg oraz z zawartoscia CO2
do 3 g/l. Ponadto, powszechnie s3 wody siarczkowe — wyplywajace na powierzchnie

w postaci matych zrodet szczelinowych. Geneze¢ wod mineralnych zwigzana jest z wodami
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infiltracyjnymi  pochodzenia atmosferycznego krazacymi w  piaskowcach wieku
paleogenskiego (Wectawik, 1995).

Zgodnie z definicja Ramowej Dyrektywy Wodnej, jednolite czgsci wod podziemnych —
obejmujg te wody podziemne, ktére wystepuja w warstwach wodono$nych o porowatosci
1 przepuszczalno$ci umozliwiajacych pobor znaczacy w zaopatrzeniu ludnosci w wodg lub
przeplyw o natezeniu znaczacym dla ksztattowania pozadanego stanu wod powierzchniowych
1 ekosystemow ladowych.

Obszar Muszyny nalezy do jednolitej czesci wod podziemnych nr 154, ktorej
powierzchnia catkowita wynosi 1971,6 km? (Ryc. 4). Jest to region Gornej Wisty w pasie
Zewnetrznych Karpat Zachodnich gdzie glebokos¢ wystepowania wod stodkich wynosi
0-50 m.

W pigtrze czwartorzedowym wystepuje jeden poziom wodono$ny zwigzany z utworami
akumulacji rzecznej. Lokalnie moze wystgpowaé¢ w laczno$ci hydraulicznej z poziomami
w utworach fliszowych. Paleogenskie (fliszowe) pietro wodonosne jest zbudowane
z piaskowcow 1 tupkow. W strefie aktywnej wymiany wod zwyktych do glebokosci okoto
80 m p.p.t. moze wystgpowac kilka poziomdéw wodonosnych.

W obrebie JPCWPd wystepuje tutaj GZWP 438 Pg — co oznacza, iz iloSciowo — stan

jest staby, a jako$ciowo — stan bardzo dobry.

d) Przyroda ozywiona.
Flora
Na podstawie geobotanicznego podziatu Polski obszar gminy zaliczony jest do (Szafer,
Zarzycki, 1972):
Dziatu: Karpaty Zachodnie
Okreg: Beskidy
Podokreg: Sadecki
Podokreg Sadecki — przecigty dwoma przetomowymi dolinami Dunajca i Popradu,
charakteryzuje si¢ odmienng florg w stosunku do sasiadujacych podokrggow. Wzdluz obu
przetomowych dolin wtargneta od poludnia grupa gatunkéw — w duzej czgsci
kserotermicznych niespotykanych w Beskidach dalej na zachodzie, a mianowicie:
Rosa gallica, Potentillapannonicum, Bupleurumfalcatum, Libanotismontana,
Laserpitiumlatifolium,  Lithospermumofficinale, =~ Nepeta  nuda,  Anthemistinctoria,

Alliummontanum, Melicatranssilvanica 1 in., atakze par¢ gatunkow gorskich:
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Cardaminopsisarenosasubsp.  Borbasii, Calamagrostispseudophragmites 1 C. varia
(Pawlowski 1925).

7 gatunkow wschodnich pojawia si¢ obficie Glechomahirsuta, a na oderwanych
placowkach Aposerisfoetida 1 Cerastiumsilvaticum. Symphytumcordatum jest pospolite
w tutejszych lasach jodtowo-bukowych.

W Karpatach Sadeckich urywaja si¢ zachodniokarpackie zasiggi czastkowe szeregu
gatunkow gorskich m.in.: Lycopodiumalpinum, Selaginellaselaginoides, Athyriumalpestre,
Viola biflora, Geummontanum, Seneciosubalpinus, Hypochoerisuniflora, Calamagrostis
varia, Poaalpina 1 in. (Szafer, Zarzycki, 1972).

Zbiorowiska naturalne — to przede wszystkim lasy, zaro$la, suche murawy na ptytkich
glebach kamienistych oraz zbiorowiska wodne i torfowiska, ktore sg charakterystyczne dla
pietra pogodrza, ktore siega do wysokosci ok. 550 m n.p.m. i regla dolnego. Lasy na obszarze
miasta zajmuja powierzchni¢ 1146 ha, co stanowi 48,2% jego powierzchni. Dominuja
siedliska lasu gorskiego (LG$w) ok. 76%, lasu goérskiego mieszanego (LMG) ok. 22%, a na
niewielkich powierzchniach wystepuje las wyzynny (LWYZ), bér mieszany gorski (BMG)
atakze las tegowy gorski (LLG). Glownym gatunkiem drzewostanow jest buk ok. 44%
swierk ok. 22% i jodta ok. 17%, a domieszke stanowi m.in. sosna, modrzew, olsza czarna,
grab
1 brzoza.

W strukturze wilasnosci dominujg lasy Skarbu Panstwa ponad 71%, komunalne
1 prywatne. Ze wzgledu na petnigce funkcje oraz potozenie wszystkich lasy nalezg do laséw
ochronnych w kategoriach glebochronne, wodochronne, uzdrowiskowe oraz potozone na
terenie miasta.

Ekosystemy nielesne — powstalty na skutek przeksztalcen roslinnosci na przestrzeni
historycznych przemian szaty ro$linnej spowodowanych jej uzytkowaniem przez
gospodarowanie czlowieka.

Do gtéwnych ekosystemow naleza:

—Laka rajgrasowa Arrhenatheretumelatioris wystgpuje w nizej polozonych terenach
w zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania gruntéw, ktore dawniej wykorzystywane byly
jako grunty orne. Z gatunkéw charakterystycznych dla zespotu wystepuja tu: rajgras wyniosty
Arrhenaterumelatior 1 kozibrod wschodni Tragopogonorientalis, kupkoéwka pospolita
Dactylisglomerata 1 konietlica lakowa Trisetumflavescens oraz towarzyszace im: barszcz
zwyczajny Heracleumsphondylium, kozibrod wschodni Tragopogonorientalis, a takze jastrun

wiasciwy (Leucanthemumvulgare).
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— Reglowe tagki mieczykowo-mietlicoweGladiolo-Agrostietumcapillaris wystepuja w postaci
niewielkich, rozproszonych platow, czgsto zajmuja cate $rodlesne polany. Gatunki
charakterystyczne to: mieczyk dachowkowaty Gladiolus imbricatus 1 mietlica pospolita
Agrostiscapillaris. Towarzysza im: chaber ostrolukowy Centaureaoxylepis, rzezusznik
Hallera Cardaminopsishalleri 1 liczni przedstawiciele rodzaju przywrotnik Alchemilla.
Do cennych ros$lin wystepujacych w tym zbiorowisku nalezg storczyki — np. gotka
dlugoostrogowa Gymnadeniaconopsea, podkolan bialy Platantherabifolia czy storzyca
kulista Traunsteineraglobosa.

— Cieptolubna tgka pieninska Anthyllidi-Trifolietummontani wystepuje na stromych zboczach
w dolinie Popradu. Rosng tu charakterystyczne dla zespotu: przelot pospolity
Anthyllisvulneraria 1 koniczyna pagoérkowa Trifolium montanum, a takze jaskier
wielokwiatowy Ranunculuspolyanthemos. Czeste s3 tez gatunki kserotermiczne a takze
storczyki: kukutka bzowa Dactylorhizasambucina i ozorka zielona Coenoglossumviride.

— Gorskie Iaki konietlicowe uzytkowane ekstensywnie Polygono-Trisetion, w skiad ktorego
wchodzg zbiorowiska §wiezych tak kosnych (tzw. taki konietlicowe) z dominujaca konietlicg
takowa Trisetumflavescens i licznymi gatunkami gorskimi.

— Zespot zycicy 1 grzebienicy Lolio-Cynosuretum wystepuje tam, gdzie ma miejsce
intensywny wypas. Gatunkami dominujgcymi sg: zycica trwala Loliumperenne, grzebienica
pospolita Cynosuruscristatus i koniczyna biata Trifolium repens. Towarzysza im inne gatunki
odporne na spasanie jak: stokrotka pospolita Bellisperennis, brodawnik jesienny
Leontodonautumnalis czy tez wiechlina tagkowa Poapratensis.

— Laka ostrozeniowa Cirsietumrivularis. Dominuje w niej ostrozen takowy Cirsiumrivulare,
a towarzysza inne gatunki wilgociolubne: kukutka szerokolistna Dactylorhizamajalis,
kukutka Fuchsa Dactylorhizafuchsii i listera jajowata Listera ovata oraz rzadki nasi¢zrzat
pospolity  Ophioglossumvulgatum tworza kilkuarowe powierzchnie nad potokami
1 w miejscach podmoktych.

— Zespot Angelico-Cirsietumoleracei — w sktadzie gatunkowym tej wilgotnej taki dominuje
ostrozen warzywny Cirsiumoleraceum, pojawia si¢ dziegiel leSny Angelicasylvestris.
Wystepuja tez gatunki charakterystyczne dla zwiazku Calthion, jak: knie¢ blotna
Calthapalustris, pgpawa btotna Crepispaludosa czy niezapominajka blotna Myosotispalustris.
— Zachodniokarpackie murawy blizniacze Hieraciovulgati-Nardetum pojawiaja si¢ zwykle
w wyzszych polozeniach Beskidu Sadeckiego. Gatunkiem dominujacym jest blizniczka psia

trawka Bardusstricta. Towarzysza jej gatunki roslin dwuliSciennych, np.: jastrzebiec
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kosmaczek Hieraciumpilosella, pigciornik kurze ziele Potentillaerecta. W wyzszych
polozeniach (w Pasmie Radziejowej) wystepuja gatunki alpejskie, jak: pigciornik ztoty
Potentillaaurea i kuklik gérski Geummontanum.

Roslinno$¢ segetalna zaliczana jest do rzedu Secali-Violetaliaarvensis, rozpowszech-
niona jest zarowno w zbozach, jak i w uprawach okopowych. Najczesciej wystepujacym
zbiorowiskiem jest Vicietumtetraspermae. Rosng w nim m.in. Bromussecalinus,
Scleranthusannuus, a w niektorych ptatach rumianek. Ponadto w uprawach roslin okopowych
najbardziej] rozpowszechniony jest zespot Echinochloo-Setarietum. Natomiast na
zyzniejszych siedliskach polnych ros$nie zbiorowisko Lamio-Veronicetumpolitae.

Roslinno$¢ ruderalna wyksztatca si¢ powszechnie wokét zabudowan. Wigksze jej
skupiska rozwijajg si¢ takze wzdhuz linii komunikacyjnych. Zwykle jednak ptlaty zbiorowisk
ruderalnych nie zajmuja wigkszych powierzchni. Do bardziej rozpowszechnionych nalezy
zespOl Plantagini-Lolietum rozwijajacy si¢ w miejscach wydeptanych, na podworkach,
placach budéw, poboczach drog. Lokalnie reprezentowane sg tutaj ponadto zbiorowiska
ziotorosli ztozone z wysokich bylin Echio-Melilotetum 1 Tanaceto-Artemisietum.

Wystepujace zrdéznicowanie sposobu i1 form uksztattowania terenu i1 jego pokrycia
tworzace swoista mozaike siedlisk umozliwiajagcych rozw6j rodzimej flory i fauny,
zwigkszaja ogdlng warto$¢ 1 walory przyrodnicze omawianego terenu.

Nalezy zaznaczy¢, iz pomiedzy rozmaitymi rodzajami zbiorowisk roslinny
wystepujacych w omawianym terenie wyksztalcily si¢ strefy przejSciowe roslinnosci,
utworzone przez gatunki wynikajagce z obu sgsiadujacych zbiorowisk. Tak wyksztatcone
strefy kontaktu, czyli ekotony tworza charakterystyczne nisze ekologiczne, cenne dla rozwoju
rozmaitych gatunkéw roslin 1 zwierzat. Wzmacniaja one ogdélng odpornos¢ biologiczng
poszczegbdlnych zbiorowisk i catej szaty roslinnej w terenie, a ponadto znaczaco wptywaja na

poprawe stanu réznorodnosci biologicznej przyrody ozywione;.

Fauna
Fauna tego obszaru charakteryzuje si¢ obecnoscig wielu gatunkéw o rozmaitym stopniu
zorganizowania obejmuje roznorodne organizmy, poczawszy od jednokomoérkowych
pierwotniakodw poprzez szereg typow bezkregowcoOw az do strunowcow z ptakami i ssakami.
Do najwazniejszych osobliwos$ci faunistycznych tego terenu zaliczono wystepowanie
wielu rzadkich gatunkéw m.in.:
e ssaki — 9 gatunk